Spiral cylindrique Anisochronisme causé par
sans courbes terminales un décentrage initial du spiral

Spiral cylindrique sans courbes terminales
Anisochronisme causé par un décentrage initial du spiral

Caractéristiques du spiral

|E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Data\Bal_spiral cylindrique (ex num).mcd(R)

Dimensions ép=0.09mm ha =0.334mm S$=0.03 mm2 Rop=5mm

3 E-17x10Mpa G-=6538x 10'°Pa

Elinvar ps=8x 10° kg-m’
Partie cylindrique  ng:= 1015 yy:= ny-360-deg  y,=3.654x 10°deg L= Rp-yp L=318.872mm

Spiral non déformé en position de repos (approximation de Haag)

2 _
00=270deg  F(6p) = JO(6g) — 0o-91(60)  A(6p) = P.(—1 + F(00)-cos( o)) A(00) =—1.849x 107 *
0
1(60) = ~86400-4(6p) [1(220 - deg) = 52.235 |
x:=100-deg 6Opq:= racine(F(x),x) 6p1=72deg Om1 = racine(Z—F(x) ,xj Om1 = 156.7 deg
X

x:=300-deg 6Oy, := racine(F(x),x) 6po=233.7deg Omo = racine(d—F(x) ,xj Omo = 326.1deg
ax

Om:=1-deg,2-deg .. 360-deg

400

Oy deg | _86400-2
Hmo = —2

100 | | Vo
Him1 = ~86400-4(Gpn1)

L1 = 75.845

Him2 = ~86400-4(Gpn)

Hmo = -5.153
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Spiral cylindrique Anisochronisme causé par
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Spiral déformé en position de repos par décentrage de la virole

hgso:= 0.2-mm  Puse:= 20-deg  o2:= Ry
2 ( o 2 d
X,(0) = E'[ - e-Roj (1~ cos(wo + 6)) 71(0) = d—g)q(e)
1 2.7
51(09) = 7 J 71(00-cos(p))-cos(p) dp  p1(05) = ~86400-5;(6)  [u1(60) =24.581 ]
760 )y
2-h 2-h , . ,
53(6?0,h,ﬁ) = oL -(cos(z//o —,B) + Cos(ﬁ))-(1 - F(Ho)) - T-(sm(t//o - ﬂ) + sm(,[)’))-JO(HO)
N
2
—2.p° J1(0
52(60. h) = — 200) St 0., B) = 51(60) + 52(60.h) + 53(60. 1, B)
Ro
p2(60. h) := ~86400-(5,(6p., h)) l22( 0o hoec) = -16.525 |
#3(60.h, p) = ~86400-(53(6,. h, ) (00 haec - Baec) = —25.783 |
ﬂde’c(‘gOahuB) = —86400'(52(90,’7) + 53(90» h»/")) |ﬂdéc(490,hdéc,,b’déc) =-42.308 |

t1ot( 00, B) = ~86400-(51(00) + 5200, h) + 53(00. 5. B))  [teot( 00 Patsc: Baec) = 17727 |

300T

#(0r) 2001

#3( Om- Ndecs ﬁdéc)

ﬂtot( Om, hasc ﬂde’c)

1001

-100—-
Oy deg_1
Influence de la position angulaire du décentrage initial i=0,1.4 Bi = 45-deg-i
100T _ hgee =0.2mm
6o =270deg
200 ' o{f 4=oo
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Influence de la position radiale du décentrage initial

hgee = 0-mm, .02-mm.. 0.5mm Pasc = 20deg 6o =270deg

ﬂdéc( 00, hgec ﬁdéc)‘1 00T

-200-
-1
hdéc»mm
Vérification par calcul numérique
6(p) := 6p-cos(p) oc=Ry 51(490) =-2.845 x 10_4
) A R
i-6 2 0 0 ]
A4(0) = — Ry - exp|i-| -— + 1| -a| da A4(0) = 0 | exp| i- + 6)| -1
1(0):=—"Ro pH - j} 1(6) W0+9[p[(w() )] - 1]
0
L
(7] S
A5(0,h, p) = IZ h-exp(i-ﬁ)-exp(i-e-zj ds A5(0,h, p) = —h-exp(i-f)-(1 — exp(i-9))
0
A4(0) = 44(0) + A2(9,hdéc,ﬂdéc)
A4(0)-A(0) -3 d
2(0) = 7(00) =9.784x 10 1) = =—x(0) () = 1(0(p))
o2 do
Spum = > J’ 0(e)-I'(p) dp Spum = 2.073 % 10 Stot( 00+ Ndéc Baec) = 2.052 x 10
2.7-6p° 0
Hpum = —86400-5ym |,Unum =-17.913 ,Utot( o, hdéCaﬂdéc) =-17.727
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